SO GIAO DUC VA PAO TAO TAY NINH

KY THI CHQON HQC SINH GIOI THPT CAP TINH

NAM HOC 2024 — 2025

Ngay thi: 26 thang 9 nim 2024 (Budi thi thir hai)

Mén thi: VAT LI

Thoi gian: 180 phit (khong ké thoi gian phat de)

PE THI CHINH THUC

(Dé thi c6 04 trang, thi sinh khéng phdi chép dé vao gidy thi)

Bai 1 (4,0 diém).

Mot ctra hang lép? dit hé thong biér} quang cao nhu
hinh v€. Thanh treo bién la mot thanh rdn dong chat tiét
dién déu, nang m, =15kg, c6 chiéu dai 1 =1,70 m, duoc
gan v6i mot ban 1& ¢b dinh trén tuong, truc quay cua thanh
nam ngang sat voi twong. Thanh duoc giit cAn bang nam
ngang nhd mot day treo hop véi thanh mot goc 35°, diém
neo day trén thanh cach twong 1,35 m. Bién quang cao
ndng m, =20 kg duoc treo ¢ ddu ngoai cua thanh. Bo qua
trong lugng cua cac day treo, ma sat ¢ truc quay cua thanh
va lyc tac dong ctia khong khi. Ly g =10 m/s?.

a) Trong tdm G cia thanh rin cach tudng mot doan
bao nhiéu?
b) Tim lyc cing cta day treo thanh ran (dy 35°).

35,0°

A

1,35 m ——

A

1,70 m —

Bién
quang cao

¢) Khéng may, bién quang céo bi roi va day treo bi dirt cing mdt ltc, thanh ran quay véi

moment quan tinh | :%mllz.

c1) Tinh téc d6 goc va gia tdc goc cua thanh khi thanh hop voi tudng mot goc 30°.

c2) Ngay trudc khi dap vao tuong, thanh tac dung 1én ban 1& mot luc kéo bao nhiéu?

Bai 2 (4,0 diém).

Cho 1,5 mol khi Ii tuong ludng nguyén tur P
(phan tir khi c6 2 nguyén tir) bién ddi theo chu
trinh 1-2-3-1 nhu hinh v&. Trong do6, duong 2-31a  p,
duong cong hyperbol, duong 3-1 la duong cong
parabol c6 dinh tai gbc toa do. O trang thai 1, khi
c6 nhiét @6 T, =450 K. O trang thai 2, khi c6 &p

suat p,=4155kPa. Thé tich V,=4V,. Cho p3|--t----"

hang s6 khi li twéng R =8,31 J/mol.K.

a) Tim ap sudt p1 cua khi o trang thai 1 va
cac gia tri V1, ps, Va.

b) O mbi qué trinh, khi nhan hay thyc hién cong mot lugng bao nhiéu?

¢) O mdi qua trinh, khi nhan hay téa mot nhiét lugng bao nhiéu?
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Bai 3 (4,0 diém).

Hai thanh ray kim loai MN va PQ song song nhau, cung nam trén mot mat phang ngang;
hai ddu M, P duoc ndi véi doan mach ndi tiép gom nguodn dién va dién trd R = 24 Q, ngudn
dién co6 suét dién dong E = 9,0 V va di¢én tro trong I = le Q. Thanh klm loai AB c¢6 d0 dai
| =20 cm dugc dat vuong goc vai hai ray; hai dau A, B nam trén ray va tiep xuc di¢n vai ray.
Hé dugc dit trong mot tir truong déu ¢6 cam ung tr B=0,5T, B thiang ding hudng xudng
nhu hinh vé.

M|B A N

P B Q
_ B0 qua ma sat 6 ch(:)vtiép xuc giita thanh AB va ray; dién tré ciia cac thanh, ddy ndi va
cho tiép xtc khong dang ké.
a) Ban dau gilr thanh AB ¢ dinh tai vi tri sao cho ABPM tao thanh mot hinh vuong.
a1) Xac dinh luc tir tic dung 1én thanh AB (diém dat, hudng va do 16n).
a2) Tinh tir thong qua mach kin ABPM.
b)uI§Lf:0 thanh AB truot thing déu trén ray véi van tdc v,V vudng goc volr AB va co
huéng MN. Luc d6, & mach kin ABPM xay ra hién tuong qém ung dién tu, thanh AB chuyén
dong trong tir truong dong vai trdo nhu mot ngudn dién cé suat dién dong E..
Xét lac thanh chuyén dong trén ray.
b1) Thiét 1ap cong thirc tinh d6 16n cua Ec theo |, B, v.
) Néu thanh AB chuyén dong véi van téc v = 3 m/s thi dong dién trong mach c6
chiéu va cuong do nhu thé nao?
~ bs) Hai dau N, Q dugc ndi v6i mot dién trg Ro = 5 Q va thanh AB chuyén dong voi
van toc V=3 m/s nhu trén thi luc kéo t6i thiéu tac dung 1én thanh AB 14 bao nhiéu?

Bai 4 (4,0 diém).

Trong y hoc hat nhan, dong vi phong xa 1 (lodine-131) thuong duoc st dung dé diéu tr
cac bénh vé tuyén giap nhu cuong giap, ung thu tuyén giap,... Sau khi udng vao co thé, tuyén
giap clia ngudi bénh hap thu manh chat phong xa 21, 31 phan ri va phat ra tia phong xa 5.
Tia f~ la céc electron e c6 dong ning 16n c6 tac dung ding dé tiéu diét cac té bao tuyén
giap, trong do6 ¢ té bao bénh.

Biét rang, sau khi phong xa £, hat nhan 11 bién thanh hat nhan Xenon Xe. Chu ki ban
ra cia ‘¥l 1a 8 ngay dém. Cho khdi lugng nghi cta electron la m, =9,1.10™ kg;
1eV =1,6.10" J; cac hang s6 h=6,626.10" Js, ¢ =3.10° m/s.

a) Viét phuong trinh phan rd £ ctia '31 va cho biét hat nhan con Xe c6 bao nhiéu s6
neutron?
13l|

b) Mot bénh nhan duge bac si chi dinh uéng mot liéu phong xa Ban dau, tuyén giap
ctia bénh nhan hip thu dugc mot luong P 6 do phong xa 35 mCi. Can mot khoang thoi gian
bao 1au dé do phong xa cua luong !] trén giam xubng con 30 mCi dé bénh nhan c6 thé xuit

vién vé nha? Bo qua sy bai tiét hay hap thu thém 211 cua tuyén gidp trong thoi gian nay.
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c) Trong phan rd B~ cua ‘21, hat electron sinh ra ¢6 dong niang trung binh 190 keV . Tinh

téc d6 trung binh ciia hat electron nay.

d) Trong cac hién tugng phong xa, ngoai tia £, con cO tia £ va tia y. Tia f"1a hat
positron +(1)e c6 khéi luvong nghi bang khéi luong nghi cua electron va c6 dién tich bang dién
tich nguyén t6 duong; tia y 13 hat photon 4nh sang c6 ning luong cao.

Nguoi ta phat hién ra riang, khi hai hat electron va positron va cham nhau véi van toc nhod
khong dang ké thi ching c6 thé két hop nhau cung bién mat, dong thoi sinh ra hai hat photon y:
fl)e + +(1)e = 2y . Trong trudng hop nay, hai hat photon y sinh ra ¢c6 hudng bay hop nhau mét goc
bao nhiéu? Tinh budc song va khoang cach gitra chiing sau 5 ns (nano gidy) ké tu lac sinh ra?

Bai 5 (4,0 diém).
Pé do toc do trung binh ciia mot vién bi, nguoi ta bd tri thi nghiém nhu hinh vé.

(G E) (7)
A @ B
maa Sl (¢))
(8

——

Trong do:

(1): dong ho do thoi gian hién sd.

(2): méang dinh huéng c6 doan dbc nghiéng va doan nam ngang, dung dé dinh hudng
chuyén dong cua vién bi.

(3): vién bi thép.

(4): thude do d6 c6 gan day doi.

(5): thudc thang d6 chia nho nhat 1a 1 mm.

(6): nam cham dién.

(7): hai cong quang dién A va B, co tac dung nhén biét vat thé di qua no. Néu cong quang
dién duoc két ndi voi dong hd do thoi gian hién s thi dong hd co thé do duge thoi gian bi

chuyén dong tir A dén B v6i MODE A« B; dong hd ciing c6 thé do duoc thoi gian bi di qua A
vo1 MODE A hoac do duogc thoi gian bi di qua B voi1 Mode B.

(8): cong tac dung dé ngat nam cham dién.

(9): gia do.

D¢ do toc d¢ trung binh ctia vién bi khi di tir A dén B, ban dau diéu chinh dong ho do vé
MODE A < B va dua vién bi hat vao nam cham. Sau do, bam nut cong tic dién (ngit nam
cham) dé vién bi bat dau chuyen dong xubng doan dbc nghiéng va di qua cac cong quang dién
A, B. Bong ho s& tu dong hién thi sé do khoang thoi gian t ma vién bi di tir A d&én B. Thuc
hién do thém khoang cach AB bing thudc thing gin trén mang dinh hudng thi ta ¢6 thé tinh ra
dugc tdc do trung binh cua vién bi trén quing duong AB.

a) Ban An thuc hi¢n thi nghiém trén dé do téc do trung binh v, cuta vién bi. Két qua la:

- Khoang cach AB do dugc: d =300 £ 1 (mm).
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- Thoi gian t bi di tir A dén B:
Lan do 1 2 3 4 5
Thoi gian t (s) | 0,627 | 0,624 | 0,628 | 0,624 | 0,622

Biét sai sb ciia ddng hd do thoi gian 14 0,001 s.
a1) Tinh gia tri trung binh ctia t, sai s tuyét d6i trung binh cua t va viét két qua do t.

az) Tinh gia tri trung binh cua tc d6 trung binh \E va viét két qua do téc do trung
binh v, .
b) Véi cach bb tri thi nghiém cb dinh nhu trén va ¢6 thém mét thudce kep (thude cip), ban
An can do toc d¢ tirc thot cua vién bi khi di qua A.
b1) Em hiy gitip An dé xuit mot phuong an do.
’ b2) Néu cO thém vai tiéIl bi vo1 duong kinh khac nhau thi viéc lya chon bi c6 dem lai
két qua do tdc dod tirc thoi chuan xac hon khong? Vi sao?
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